
Íà÷èíàÿ ñ ðàáîò Áåðòðàíà (1883) è Ýäæóîðòà (1925) èäóò
äèñêóññèè î õðóïêîñòè ðûíî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè êîíêóðåí-
öèè ìåæäó íåñêîëüêèìè ïðîäàâöàìè. Ïî ìíåíèþ Õîòåëëèíãà,
íåóñòîé÷èâîñòü öåí íå èìååò ìåñòà, êîãäà òîâàðû äèôôåðåíöè-
ðîâàíû (Hotelling, 1929). Íî íåäàâíî ïðèâëåê âíèìàíèå òîò ôàêò,
÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòà ëèøü îñëàáëÿåò äåñòàáèëèçèðó-
þùèå ñèëû, íî íå èñêëþ÷àåò ïîëíîñòüþ âîçìîæíîñòè âîçíèêíî-
âåíèÿ öåíîâûõ öèêëîâ (d�Aspremont et al., 1979). Öåëü äàí-
íîé ñòàòüè � ïîêàçàòü, ÷òî âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ
äèôôåðåíöèàöèè ïðîäóêòà èìåþò íåîäèíàêîâîå âëèÿíèå: óñòîé-
÷èâàÿ ñèòóàöèÿ íà ðûíêå (â òîì ÷èñëå ýíäîãåííîå îïðåäåëå-
íèå òîâàðà) èìååò ìåñòî ÷àùå ïðè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöè-
àöèè, íåæåëè ïðè ãîðèçîíòàëüíîé.1

Ãîðèçîíòàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ êîðåíèòñÿ â ðàçëè÷èè
âêóñîâ. Òî÷íåå, ïîòåíöèàëüíûå ïîòðåáèòåëè èìåþò íåîäíîðîä-
íûå ïðåäïî÷òåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñîîòíîøåíèÿ õàðàêòåðèñòèê,
âîïëîùàåìûõ â òîâàðå. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàìåíÿåìûõ òîâà-
ðîâ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íà îäíîì ðûíêå ëèøü ïîòîìó, ÷òî
êàæäûé èç íèõ ñî÷åòàåò ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè â ñîîòíî-
øåíèè, óäîâëåòâîðÿþùåì êàêîé-òî ñåãìåíò ïîêóïàòåëåé: ïðè
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ýòîì äâà òîâàðà ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî íåêîòîðûì ñâîé-
ñòâàì ñèëüíåå, ÷åì ïî âñåì îñòàëüíûì. Âñÿêîå ðàçíîîáðàçèå
ñâîéñòâ èìååò ñâîé êðóã ïîòðåáèòåëåé, òàê æå êàê íàñåëåíèå
âîêðóã íåêîåãî êîíêðåòíîãî ìàãàçèíà ôîðìèðóåò åãî ïîòåíöè-
àëüíûé ðûíîê ñáûòà. Òåì íå ìåíåå êîíêóðåíòû ìîãóò ïðè-
áðàòü ê ðóêàì ÷àñòü ýòîãî ðûíêà çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî ñíè-
æåíèÿ öåíû.

Íàïðîòèâ, âåðòèêàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòà èìååò
îòíîøåíèå ê êëàññó òîâàðîâ, ñóùåñòâóþùèõ íà äàííîì ðûíêå
îäíîâðåìåííî, äàæå åñëè ïîòðåáèòåëè åäèíîäóøíî ïðåäïî÷è-
òàþò îäèí òîâàð äðóãîìó: äëÿ ëþáûõ äâóõ òîâàðîâ â äàííîì
äèàïàçîíå óðîâåíü âñåõ õàðàêòåðèñòèê îäíîãî òîâàðà âûøå, ÷åì
ó äðóãîãî. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâîâàíèå ïðîäóêòà íèçêîãî êà-
÷åñòâà âîçìîæíî ëèøü çà ñ÷åò ïðîäàæè åãî ïî ñíèæåííîé öåíå,
÷òî êîìïåíñèðóåò èçíà÷àëüíóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü òîâàðà ñ
áîëåå æåëàåìûì êà÷åñòâîì. Ïîýòîìó ïðîäàâåö íèçêîêà÷åñòâåí-
íîãî òîâàðà áóäåò ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ íà òîì ñåãìåíòå ïîêó-
ïàòåëåé, ïðèâÿçàííîñòü êîòîðûõ ê îïðåäåëåííîìó íàáîðó òî-
âàðîâ íèçêà ëèáî âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíî íèçêîãî äîõîäà, ëèáî
èç-çà ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè ïðåäïî÷òåíèé. Â òî æå âðåìÿ ïðî-
äàâåö âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà ïîëó÷èò àáñîëþòíîå ïðå-
èìóùåñòâî íàä êîíêóðåíòîì.2

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ýòèõ äâóõ ñèòóàöèÿõ êàê öåíîâàÿ, òàê
è ïðîäóêòîâàÿ êîíêóðåíöèÿ âåäåò ê ðàçëè÷íûì ðåçóëüòàòàì
îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîñòè ðûíî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ. Ðàññìîòðèì
äâå ïðîñòûå ìîäåëè, çàèìñòâîâàííûå èç òåîðèè ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàçìåùåíèÿ, êîòîðûå ïîêàæóò íàì ýòî ðàçëè÷èå.

I. Ìîäåëè

Ðàññìîòðèì äîðîãó â äîëèíå, íàñåëåíèå êîòîðîé ðàçìåùå-
íî ðàâíîìåðíî âäîëü ýòîé äîðîãè ìåæäó òî÷êîé 0 (íà÷àëî äî-
ëèíû) è òî÷êîé 1. Â ïåðâîì ïðèìåðå, îòðàæåííîì íà ðèñ. 1,
äâà ìàãàçèíà, ïðîäàþùèå îäíîðîäíûé ïðîäóêò, ðàçìåùåíû
âíóòðè íàñåëåííîãî ðàéîíà (èíòåðâàë [0, 1]). Ïåðâûé ìàãà-

2 Íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, óñòàíîâëåíèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãîðè-
çîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïðîäóêòîâîé äèôôåðåíöèàöèåé âîñõî-
äèò ê Ëàíêàñòåðó (1979).
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çèí ðàçìåùåí â òî÷êå 1s , âòîðîé � â òî÷êå 2s , ïðè ýòîì 1 2s s≤
è 1s , 2s [ ]I 0, 1S∈ = . Âî âòîðîì ïðèìåðå (ðèñ. 2) íå ðàçðåøàåòñÿ
ðàçìåùàòü ìàãàçèíû â æèëûõ ðàéîíàõ ñîãëàñíî ðåãóëèðîâà-
íèþ äåÿòåëüíîñòè â äàííîé çîíå, íî èõ âëàäåëüöû âñå åùå ãî-
òîâû ðàçìåñòèòü ìàãàçèíû íà äîðîãå. Ïîâèíóÿñü ýòîìó îãðà-
íè÷åíèþ, ïðîäàâåö 1 ñòàâèò ñâîé ìàãàçèí â òî÷êå 1s 1≥ , à ïðî-
äàâåö 2 � â òî÷êå 2 1s s≥ , ïðè ýòîì 1s , 2s  Î [ [II 1,S = ∞ .

Ïåðâûé ïðèìåð òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè Õîòåëëèíãà
«Ãëàâíàÿ óëèöà» è ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèïîì ãîðèçîíòàëüíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ïðîäóêòà (íàçîâåì åãî ìîäåëüþ I). Åñëè äëÿ ïî-
òðåáèòåëåé ñóùåñòâóþò òðàíñïîðòíûå çàòðàòû íà äîðîãó äî
ìàãàçèíà, òî òå èç íèõ, êòî ðàçìåùåí áëèæå ê ïðîäàâöó 1, ïðåä-
ïî÷èòàþò ïðîäóêò èç 1s  òîìó æå ñàìîìó ïðîäóêòó èç ìàãàçè-
íà 2s , è íàîáîðîò (çäåñü ðàññòîÿíèå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ðàçëè÷èÿ ìåæäó òîâàðàìè).

Ðàññìîòðèì âòîðîé ïðèìåð. ßñíî, ÷òî âñå æèòåëè ïðåäïî-
÷èòàþò ïîêóïàòü òîâàð â ìàãàçèíå, ðàçìåùåííîì â 1s , à íå â 2s ,
òàê êàê äëÿ ëþáîãî ïîêóïàòåëÿ ìàãàçèí 1s  áëèæå, à ïîòîìó è
òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû íèæå. Ïîýòîìó âñå ïîòðåáèòåëè åäèíû
âî ìíåíèè, ÷òî ïðîäàâåö 1 ïðåäëàãàåò ëó÷øèé òîâàð, ÷åì ïðî-
äàâåö 2. Ýòîò ïðèìåð ïîñëóæèò íàì ïðîòîòèïîì âåðòèêàëü-
íîé äèôôåðåíöèàöèè (íàçîâåì åãî ìîäåëüþ II).

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû êîíêóðåíöèè â ýòèõ äâóõ ìîäå-
ëÿõ ââåäåì òðàíñïîðòíûå çàòðàòû t ìåæäó s è s′ êàê êâàäðà-
òè÷íóþ ôóíêöèþ ( ),t s s′ , îïðåäåëÿåìóþ ðàâåíñòâîì:

( ) ( )2 0, , , 0t s s c s s d s s c d′ ′ ′= − + − > > .3

Ðèñ. 1. Ïðèìåð I.

Ðèñ. 2. Ïðèìåð II.

3 Àíàëèç ìîäåëè 1 ïðè ïðåäïîëîæåíèÿõ, ÷òî 0, 0c d> =  èëè
0, 0c d= > , óæå ïðîâîäèëñÿ (ñì. d�Aspremont et al., 1979).
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Äëÿ óïðîùåíèÿ ìû òàêæå ïðåäïîëàãàåì, ÷òî êàæäûé ïî-
êóïàòåëü ïîòðåáëÿåò òîëüêî åäèíèöó ïðîäóêòà âíå çàâèñèìî-
ñòè îò åãî öåíû è ÷òî ïðîäóêò ïðîèçâîäèòñÿ áåç çàòðàò. Äëÿ
íà÷àëà ìû ðàññìîòðèì öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ ñ ôèêñèðîâàí-
íûì ðàçìåùåíèåì ìàãàçèíîâ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïîíÿòèå
íåêîîïåðàòèâíîãî öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Äàëüøå ìû èçó÷èì
ïðîáëåìó ïðîñòðàíñòâåííîé êîíêóðåíöèè, ïðèâîäÿùåé ê âû-
áîðó êîíêðåòíîãî ðàçìåùåíèÿ ôèðìû â ãåîãðàôè÷åñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå; çäåñü ìû èñïîëüçóåì êîíöåïöèþ íåêîîïåðàòèâíîãî
ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ.

II. Ðåçóëüòàòû

1. Öåíîâàÿ êîíêóðåíöèÿ

Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ â ìîäå-
ëè I. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îáà ìàãàçèíà ðàçìåùåíû ñèììåòðè÷-
íî, ñì. ðèñ. 3, 1 1 2s a= −  è 2 1 2s a= +  ñîîòâåòñòâåííî ïðè
0 1 2a≤ ≤ .4

Îáîçíà÷èì ÷åðåç 1p  ( 2p ) öåíó, íàçíà÷àåìóþ ïðîäàâöîì 1
(ïðîäàâöîì 2). Òàê êàê ïðîäóêò îäíîðîäåí, òî ïîêóïàòåëü ïðè-
îáðåòàåò åãî ó ïðîäàâöà ñ ìèíèìàëüíîé «öåíîé ñ äîñòàâêîé»,
ðàâíîé îòïóñêíîé öåíå ïëþñ òðàíñïîðòíûå çàòðàòû. Èñïîëü-
çîâàíèå ýòîãî ïðèíöèïà ïîçâîëÿåò íàì îïðåäåëèòü ñïðîñ äëÿ
êàæäîé ôèðìû â çàâèñèìîñòè îò öåíû, óñòàíîâëåííîé êîíêó-
ðåíòîì. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ( )1 2,x p p  ïîëîæåíèå ïðåäåëüíîãî ïî-
òðåáèòåëÿ, ò. å. ïîòðåáèòåëÿ, áåçðàçëè÷íîãî ê òîìó, ó êàêîãî
ïðîäàâöà ïîêóïàòü ïðîäóêò. Òîãäà ( )1 2,x p p  íàõîäèòñÿ êàê ðå-
øåíèå óðàâíåíèÿ:

( ) ( )2 2
1 1 1 2 2 2p c s x d s x p c s x d s x+ − + − = + − + − .

Ïîêóïàòåëè ìåæäó 0 è ( )1 2,x p p  îáñëóæèâàþòñÿ ïåðâûì ïðî-
äàâöîì, à ïîêóïàòåëè ìåæäó ( )1 2,x p p  è 1 � ñîîòâåòñòâåííî âòî-
ðûì ïðîäàâöîì. Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ( )1 2,x p p  ïî îò-
íîøåíèþ ê 0, 1s , 2s  è 1 ôóíêöèÿ ñïðîñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

4 Ïî ïðè÷èíàì, êîòîðûå ñòàíóò âïîëíå î÷åâèäíûìè ïîçäíåå, íåò
íåîáõîäèìîñòè ðàññìàòðèâàòü öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ â íåñèììåòðè÷-
íîì ñëó÷àå.
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êóñî÷íî-ëèíåéíóþ ôóíêöèþ, îïðåäåëåííóþ â ïÿòè öåíîâûõ
îáëàñòÿõ (ñì. ðèñ. 3, ãäå ( )1 1 2 2,s x p p s< < ).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ôóíêöèþ ñïðîñà äëÿ ôèð-
ìû 1, ñîîòâåòñòâóþùóþ öåíå 2p , îáúÿâëåííîé ôèðìîé 2:

( )1 1 2, 0,p pµ =  åñëè 1 1 2 2 2p p p ac ad′≥ = + + ;

= 2 1 2 2
4

p p ac ad

ad

− + +
, åñëè 2

1 1 1 2 2 4p p p p ac a d′ ′′> ≥ = + + ;

= 2 1 2
4 2

p p c ad

ad c

− + +
+

, åñëè 2
1 1 1 2 2 4p p p p ac a d′′ ′′′> ≥ = − − ;

= 2 1 2 2
4

p p ad ac

ad

− + −
, åñëè 1 1 2 2 2p p p p ac ad′′′ ′′′′> ≥ = − − ;

1= , åñëè 1 1 0p p′′′′ > ≥ .

Îòìåòèì, ÷òî ïðè öåíå 1 1p p′′′= , êîãäà ãðàíèöà ðàçäåëåíèÿ ðûíêà
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó 1 1 2s a= + , ôóíêöèÿ ñïðîñà òåðÿåò âî-

Ðèñ. 3. Ñåãìåíòû ðûíêà â ìîäåëè I.
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ãíóòîñòü. Àíàëîãè÷íî ìû ìîæåì ïîñòðîèòü ôóíêöèþ ñïðîñà è
äëÿ âòîðîé ôèðìû. Îíà áóäåò îáëàäàòü òåìè æå ñâîéñòâàìè:
íåïðåðûâíîñòüþ, êóñî÷íîé ëèíåéíîñòüþ è îòñóòñòâèåì âîãíó-
òîñòè. Îïðåäåëèì ïðèáûëü i-é ôèðìû ðàâåíñòâîì ( ),i i jP p p =

( ),i i i jp p p= µ , ãäå i = 1, 2. Íåêîîïåðàòèâíîå öåíîâîå ðàâíîâå-
ñèå � ýòî òàêàÿ ïàðà ( )∗ ∗

1 2,p p  öåí, ÷òî íè îäíà èç ôèðì íå ìî-
æåò óâåëè÷èòü ñâîåé ïðèáûëè çà ñ÷åò îäíîñòîðîííåãî èçìåíå-
íèÿ öåíû.

Â óòâåðæäåíèè 1 Ïðèëîæåíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî öåíîâîå ðàâ-
íîâåñèå íå ñóùåñòâóåò â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó
äâóìÿ ôèðìàìè (2à) äîñòàòî÷íî ìàëî.5 Ýòî î÷åâèäíî, òàê êàê

Ðèñ. 4. Ñïðîñ ôèðìû 1 (ìîäåëü I).

5 Èíòåðåñíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå öåíîâîå ðàâíîâåñèå íå ñóùåñòâó-
åò, õîòÿ ôóíêöèÿ ïðèáûëè íåïðåðûâíà. Ýòî îïðîâåðãàåò ðàñïðîñòðà-
íåííîå ìíåíèå, ÷òî îòñóòñòâèå öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì ðàçðûâíîñòè ïîñëåäíåé.
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ïîñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ ïðèáûëè çàâèñèò êàê îò öåíû 2p , òàê è
îò ïàðàìåòðîâ a (ðàññòîÿíèå ìåæäó ôèðìàìè), c è d (êîòîðûå
îïðåäåëÿþò ñîîòâåòñòâåííî âåñ êâàäðàòè÷íîãî è ëèíåéíîãî ñëà-
ãàåìûõ â ôóíêöèè òðàíñïîðòíûõ çàòðàò). Åñëè öåíîâîå ðàâíî-
âåñèå ñóùåñòâóåò, òî åãî åñòåñòâåííî èñêàòü ñðåäè ïàð ( )∗ ∗

1 2,p p ,
ãäå ∗

1p  � íàèëó÷øèé îòâåò ôèðìû 1 íà öåíó ∗
2p  ôèðìû 2 â òîé

öåíîâîé îáëàñòè èç óêàçàííûõ ïÿòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò
ëèíèÿ ðàçäåëåíèÿ ðûíêà, è íàîáîðîò. (Íå ñëåäóåò èñêàòü ðàâ-
íîâåñèÿ ãäå-òî åùå, ïîñêîëüêó ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî îäíà èç
ôèðì íå ìîæåò ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü ñâîé ðàéîí. Â ýòîì ñëó-
÷àå ôèðìà èìåëà áû ñòèìóëû ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ñíèæåíèþ
öåíû äëÿ ïîâûøåíèÿ ñâîåé ïðèáûëè, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò òîìó
ôàêòó, ÷òî ó íàñ èìååòñÿ ðàâíîâåñíàÿ öåíîâàÿ ñèòóàöèÿ.) Òîò
ôàêò, ÷òî ïàðà ( )∗ ∗

1 2,p p  ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèåé ðàâíîâåñèÿ, îçíà-
÷àåò, ÷òî íè îäíà èç ôèðì íå ìîæåò óâåëè÷èòü ñâîþ ïðèáûëü
ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ öåíû è ïðèñâîåíèÿ ñåáå
÷àñòè ðûíêà êîíêóðåíòà. Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ôèðìû ðàçìåùå-
íû äîñòàòî÷íî áëèçêî, òî ýòî âñåãäà âûãîäíî ñäåëàòü (ñì. Ïðè-
ëîæåíèå).

Èòàê, â ìîäåëè I èìåþòñÿ òàêèå ðàçìåùåíèÿ ôèðì, äëÿ
êîòîðûõ íå ñóùåñòâóåò öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ.6 Ìû èñïîëüçóåì
ýòîò ôàêò, êîãäà áóäåì ñðàâíèâàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíêóðåí-
öèþ â êîíòåêñòå ãîðèçîíòàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ñ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êîíêóðåíöèåé ïðè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè.

Òåïåðü ðàññìîòðèì öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ â ìîäåëè II. Ïðè
çàäàííûõ öåíàõ 1p  è 2p , àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåé ìîäåëè, ïî-
êóïàòåëè ìåæäó 0 è ( )1 2,x p p  îáñëóæèâàþòñÿ ïåðâûì ìàãàçè-
íîì, à òå, êòî ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó ( )1 2,x p p  è 1, � ñîîòâåò-
ñòâåííî âòîðûì ìàãàçèíîì (ñì. ðèñ. 5). Òî÷êà ðàçäåëà ðûíêà
ñáûòà, x, îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ:

( ) ( ) ( ) ( )2 2
1 1 1 2 2 2p c s x d s x p c s x d s x+ − + − = + − + −

èëè

( )1 2,x p p
( ) ( )

( )

2 2
2 1 2 1 2 1

2 12
p p c s s d s s

d s s

− + − + −
=

−
,

6 Èòîí è Ëèïñè (1978) ïðåäïîëîæèëè, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû ñóùåñòâîâàíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ôèðìû îòêàçàëèñü îò èñïîëü-
çîâàíèÿ òåõ ñòðàòåãèé ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå áû ïîëíîñòüþ ïîäàâèëè
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è òîãäà ôóíêöèè ñïðîñà äëÿ îáåèõ ôèðì îïðåäåëÿþòñÿ òàê:

( )1 1 2, 0p pµ = , åñëè ( ) ( )2 2
1 2 2 1 2 1 1p p c s s d s s p′≥ + − + − = ;

=
( )

( )2 12 1

2 12 2
c d s sp p

d s s d

+ +−
+

−
, åñëè

( )( ) ( )2 2
1 1 1 2 2 1 2 12p p p p c d s s d s s′ ′′> ≥ = + − − + − ;

1= , åñëè 1 1 0p p′′ > ≥ ;

Ðèñ. 5. Ñåãìåíòû ðûíêà â ìîäåëè II.

êîíêóðåíòà. Ó÷èòûâàÿ ýòî îãðàíè÷åíèå, ìû ïîëó÷àåì òàê íàçûâà-
åìîå öåíîâîå ðàâíîâåñèå «ìîäèôèöèðîâàííîé íóëåâîé ïðåäïîëîæè-
òåëüíîé âàðèàöèè» (modified zero conjectural variation, ZCV). Íå
âûçûâàåò ñîìíåíèé, ÷òî òàêîå ðàâíîâåñèå âñåãäà ñóùåñòâóåò â ñëó-
÷àå ëèíåéíîé ôóíêöèè òðàíñïîðòíûõ çàòðàò. Îäíàêî ìîæíî ïîêà-
çàòü, ÷òî äëÿ íåêîòîðîãî ðàçìåùåíèÿ ìàãàçèíîâ ZCV öåíîâîå ðàâíî-
âåñèå íå ñóùåñòâóåò ïðè ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè òðàíñïîðò-
íûõ çàòðàò, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ôóíêöèè ïðèáûëè
ôèðì íå ÿâëÿþòñÿ êâàçèâîãíóòûìè â ñîîòâåòñòâóþùåé öåíîâîé îá-
ëàñòè.
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( )2 1 2, 0p pµ = , åñëè ( )( ) ( )2 2
2 1 2 1 2 1 22p p d c s s d s s p′≥ + − − − − = ;

( )
( )2 11 2

2 1

2
2 2

d c d s sp p

d s s d

− − +−
= +

−
, åñëè

( ) ( )2 2
2 2 2 1 2 1 2 1p p p p c s s d s s′ ′′> ≥ = − − − − ;

1= , åñëè 2 2 0p p′′ > ≥ .

Îïðåäåëÿÿ ôóíêöèþ ïðèáûëè äëÿ i-ãî ìàãàçèíà ( ),i i jP p p =
( ),i i i jp p p= µ , 1, 2i = , ìû îòìå÷àåì êâàçèâèâîãíóòîñòü îáåèõ

ôóíêöèé, ÷òî ãàðàíòèðóåò íàì ñóùåñòâîâàíèå öåíîâîãî ðàâíî-
âåñèÿ âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ 1s  è 2s  äëÿ ëþáîé âîç-
ìîæíîé âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ìåñòîïîëîæåíèÿ. Ýòî
ñâîéñòâî êîíòðàñòèðóåò ñ òîé öåíîâîé íåóñòîé÷èâîñòüþ, êîòî-
ðóþ ìû íàáëþäàëè ïðè ãîðèçîíòàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè.

2. Ïðîäóêòîâàÿ êîíêóðåíöèÿ

Íà÷èíàÿ ñ Õîòåëëèíãà (1929) âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðîäóê-
òîâîé êîíêóðåíöèåé è íàçíà÷åíèåì öåíû ïðèíÿòî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê äâóõýòàïíûé íåêîîïåðàòèâíûé ïðîöåññ. Íà ïåð-
âîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ïðèíÿòèå íåöåíîâîãî ðåøåíèÿ, êîòîðîå,
êàê îæèäàåòñÿ, ïðèâåäåò ê öåíîâîìó ðàâíîâåñèþ íà âòîðîì
ýòàïå. Ðàçäåëåíèå íà ýòàïû ìîòèâèðóåòñÿ ÷åòêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé: òàê, âûáîð ìåñ-
òîïîëîæåíèÿ ìàãàçèíà âñåãäà ïðåäøåñòâóåò îïðåäåëåíèþ öåíû.
Îáîçíà÷èì öåíîâîå ðàâíîâåñèå (åñëè îíî, êîíå÷íî, ñóùåñòâó-
åò), îòâå÷àþùåå ïàðå ïîëîæåíèé ( )1 2,s s , êàê ( ) ( )[ ]∗ ∗

1 1 2 2 1 2, , ,p s s p s s .
Òîãäà ïðèáûëü i-é ôèðìû (ôèðìû j ñîîòâåòñòâåííî) ïðè åå ðàç-
ìåùåíèè â is  (sj ñîîòâåòñòâåííî) è èñïîëüçîâàíèè ðàâíîâåñ-
íûõ öåí áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå:

( ) ( ) ( ) ( ) ( )∗ ∗ ∗ ∗ ∗, ; , , , , , ; , , ,i i j i i j j i j i i j i i j i i j j i jP s s p s s p s s p s s s s p s s p s s= µ       ,

ãäå ( ). . .iµ  � ýòî çíà÷åíèå ôóíêöèè ñïðîñà äëÿ i-ãî ïðîäàâöà â
òî÷êå ðàâíîâåñèÿ. Íà îñíîâå ýòîé ôîðìóëû ìîæíî îïðåäåëèòü
ñîâåðøåííîå ðàâíîâåñèå êàê òàêóþ ïàðó ( ) ( )[ ]∗ ∗ ∗ ∗

1 1 2 2, , ,p s p s , êîãäà
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∀ I IIèëè( ), 1, 2is S S i∈ = :

 I) ( )∗ ∗ ∗ ∗
1 1 1 2,p p s s=  è ( )∗ ∗ ∗ ∗

2 2 1 2,p p s s= ,

II) ( ) ( ) ( ) ( )∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗, ; , , , , ; , , ,i i j i i j j i j i i j i i j j i jP s s p s s p s s P s s p s s p s s≥      

äëÿ ëþáûõ Iis S∈  (èëè SII).
7

Â ðàìêàõ êîíöåïöèè ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ, ÷òî, êîãäà îáå ôèðìû âûáèðàþò ìåñòîïîëîæåíèå ìàãà-
çèíîâ, îíè ïðåäâèäÿò ïîñëåäñòâèÿ ñâîåãî âûáîðà. Â îñîáåííî-
ñòè îíè äîëæíû çíàòü òî, ÷òî êîíêóðåíöèÿ áóäåò òåì ñèëüíåå,
÷åì áëèæå äðóã ê äðóãó îíè ðàñïîëîæàò ìàãàçèíû. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ÷åì äàëüøå ìàãàçèíû äðóã îò äðóãà, òåì ñëàáåå èõ
âëèÿíèå íà ðûíîê êîíêóðåíòà. Åñëè ñóùåñòâóåò êàêîé-òî êîì-
ïðîìèññ â ýòîé ñèòóàöèè, òî ïðîèñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ âûáîðà
ðàçìåùåíèÿ ìàãàçèíîâ è öåí, ò. å. îáðàçîâàíèå ñèòóàöèè ñî-
âåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ðàññìîòðèì ïðîäóêòîâóþ êîíêóðåíöèþ ïðè ãîðèçîíòàëü-
íîé è âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðîäóêòà. Î÷åâèäíî, ÷òî
â ðàìêàõ ìîäåëè I ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò, òàê
êàê åãî êîíöåïöèÿ òðåáóåò, ÷òîáû öåíîâîå ðàâíîâåñèå ñóùå-
ñòâîâàëî äëÿ ëþáîé ïàðû ïîëîæåíèé ( )1 2,s s . Îäíàêî ìû çíà-
åì, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áëèçêîì ðàçìåùåíèè ìàãàçèíîâ öåíî-
âîå ðàâíîâåñèå íåâîçìîæíî. Òàêèì îáðàçîì, ãîðèçîíòàëüíàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòà âëå÷åò çà ñîáîé íåóñòîé÷èâîñòü öå-
íîâîé è ïðîäóêòîâîé êîíêóðåíöèé ìåæäó ïðîäàâöàìè. Êî-
íå÷íî, ïðè óñëîâèè ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé äîãîâîðåííîñòè
ìåæäó ïðîäàâöàìè âïîëíå âîçìîæíî îáðàçîâàíèå íåêîòîðûõ
ðàâíîâåñíî-äîãîâîðíûõ öåí è óðåãóëèðîâàíèå ïðîáëåìû ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ, íî ïðè ðàññìîòðåíèè íåêîîïåðàòèâíîãî ñëó÷àÿ
íàì ñëåäóåò îòáðîñèòü ýòó âîçìîæíîñòü.

À ÷òî ïðîèñõîäèò â ìîäåëè II? Â óòâåðæäåíèè 2 Ïðèëîæå-
íèÿ ïîêàçàíî, ÷òî åäèíñòâåííîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïàðå ( )1 2,s s , îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

( ) ( ) ( )1 2∗
1 1 2 2 1

2
,

3
d s s c

p s s s s
+ + +

= − ,

7 Î êîíöåïöèè ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ ñì. ðàáîòó Çåëüòåíà
(Selten, 1975).
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( ) ( ) ( )1 2∗
2 1 2 2 1

4
,

3
d s s c

p s s s s
− − −

= −

ïðè 1 2/ 4c d s s< − −  è

( ) ( ) ( )[ ]∗
1 1 2 2 1 1 2, 2p s s s s d s s c= − + − + ,

( )∗
2 1 2, 0p s s =

ïðè 1 2/ 4c d s s≥ − − .8 Åñëè 2d c≤ , ïðèáûëü âòîðîãî ïðîäàâöà
( ) ( )[ ]∗ ∗

2 1 2 1 1 2 2 1 2, ; , , ,P s s p s s p s s  âñåãäà ðàâíà íóëþ, à ïðèáûëü, ïî-
ëó÷àåìàÿ ïåðâûì ìàãàçèíîì, ( ) ( )[ ]∗ ∗

1 1 2 1 1 2 2 1 2, ; , , ,P s s p s s p s s  � ýòî
óáûâàþùàÿ ôóíêöèÿ àðãóìåíòà 1s  ïðè ëþáîì çíà÷åíèè s2
â SII. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ëþáîãî II2s S∈  ïàðà ( ) ( )[ ]∗ ∗ ∗ ∗

1 1 2 2, , ,s p s p =
( ) ( )[ ]{ } ( )( )2 2 21, 1 1 , , 0s d s c s= − − +  � ñèòóàöèÿ ñîâåðøåííîãî

ðàâíîâåñèÿ, ïðè óñëîâèè 2d c≤ .
Åñëè æå 2d c> , òî ïðîäàâåö 2 âñåãäà ìîæåò âûáðàòü 2s  äî-

ñòàòî÷íî áîëüøèì, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü óñëîâèå 1 2/ 4c d s s< − − ,
ãàðàíòèðóþùåå åìó ñòðîãî ïîëîæèòåëüíóþ ïðèáûëü. Ïðèáûëü
æå ïåðâîãî ïðîäàâöà âñå òàê æå ïîíèæàåòñÿ ñ ðîñòîì 1s  äëÿ
ëþáîãî II2s S∈ , ïîýòîìó äëÿ ïðîäàâöà 1 ìàêñèìèçàöèÿ ïðèáû-
ëè äîñòèãàåòñÿ ïðè 1 1s = .

Ïîëîæåíèå 2s , äîñòàâëÿþùåå ìàêñèìóì ïðèáûëè âòîðîìó
ïðîäàâöó, îïðåäåëÿåòñÿ èç íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà

[ ]∗ ∗
2 2 1 2 2 2 21, ; (1, ), (1, ) 0dP s p s p s ds = , ò. å. ∗

2 (2 / 3 ) 1s d c d= − +  è
ýòî ñòðîãî áîëüøå 1, òàê êàê 2d c> . Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè 2d c> ,
òî ïàðà

( ) ( )[ ] ( ) ( )

( ) ( ) ( )

∗ ∗ ∗ ∗
1 1 2 2

2 2
, , , 1, 4 ,

9 3

2 2 2
1 , 2

3 9 3

d c d c
s p s p d c

d

d c d c d c
d c

d d

− −  = + +     

− − −  + − −    

ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííîé ñèòóàöèåé ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ
â ýòîé äâóõøàãîâîé èãðå.

8 Ïðè 1 2/ 4c d s s≥ − −  ïðîäàâåö 1 â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ èñ-
ïîëüçóåò ñòðàòåãèþ, ïîäîáíóþ ñòðàòåãèè ìîíîïîëèñòà, ïðåïÿòñòâó-
þùóþ âõîäó íà ðûíîê. Äåéñòâèòåëüíî, ∗

1p  � ýòî òà ìàêñèìàëüíàÿ
öåíà äëÿ ïðîäàâöà 1, êîòîðàÿ ãàðàíòèðóåò åìó, ÷òî ïðîäàâåö 2 íå
âîéäåò íà ðûíîê äàæå ñ íóëåâîé öåíîé.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðî-
äóêòà âñåãäà ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñíàÿ öåíà è ìåñòîïîëîæåíèå.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (2d c≤ ) òîëüêî îäíà ôèðìà èìååò ñòðîãî
ïîëîæèòåëüíóþ ïðèáûëü ïðè ðàâíîâåñèè. Â îñòàëüíûõ æå ñëó-
÷àÿõ ñîâåðøåííîå ðàâíîâåñèå äàåò åäèíñòâåííîå ýíäîãåííîå
ðåøåíèå äëÿ öåí è ïðîäóêòîâûõ îòëè÷èé.9

III. Âûâîäû

Ðàññìîòðåííûå âûøå ïðèìåðû ïîêàçàëè, ÷òî áîëüøåé ñòà-
áèëüíîñòè öåíîâîé è ïðîäóêòîâîé êîíêóðåíöèè ñëåäóåò îæè-
äàòü ïðè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðîäóêòà, ÷åì ïðè
ãîðèçîíòàëüíîé. Îäíàêî âåðíî ëè ýòî â îáùåì ñëó÷àå? Äëÿ ýòîãî
íàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îáîáùåííîå ñâîéñòâî íå-ñóùåñòâî-
âàíèÿ ðàâíîâåñíîé öåíû â ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíîé äèôôåðåí-
öèàöèè, è íàîáîðîò, ñâîéñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â îá-
ùåì ñëó÷àå ïðè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè. Áåçóñëîâíî,
ýòî òðóäíîâûïîëíèìàÿ çàäà÷à (åñëè îíà âûïîëíèìà âîîáùå),
ïîýòîìó áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå íàìè äâà ïðèìåðà
óêàçûâàþò íàì ëèøü ïðàâèëüíûé ïóòü ðàññìîòðåíèÿ ýòîé
ïðîáëåìû.

Îäíèì èç øàãîâ íà ýòîì ïóòè ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîå îáîáùå-
íèå ôóíêöèè òðàíñïîðòíûõ çàòðàò. À èìåííî äàâàéòå ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî òðàíñïîðòíûå çàòðàòû ìåæäó s  è s′  çàäàþòñÿ ôóíêöè-
åé t àðãóìåíòà s s′− , êîòîðàÿ äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåí-
öèðóåìà, âîçðàñòàþùàÿ è âûïóêëàÿ.10 Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà
ñóùåñòâîâàíèÿ îáû÷íî èñïîëüçóþò òåîðåìû î íåïîäâèæíîé
òî÷êå, óñëîâèÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïðè êâàçèâîãíóòîñòè
ôóíêöèè ïðèáûëè ôèðìû. Â òåîðèè îëèãîïîëèè íåîáõîäèìûì

9 Â äðóãîé ñòàòüå (Gabszewicz, Thisse 1979) ìû ðàññìîòðåëè ìî-
äåëü, ïåðåêëèêàþùóþñÿ ñ íûíåøíèì èññëåäîâàíèåì. Äâå ôèðìû
ïðåäïîëàãàþò ïðîäàâàòü âçàèìîçàìåíÿåìûå ïðîäóêòû ïîòðåáèòåëÿì
ñ îäèíàêîâûìè âêóñàìè, íî ðàçëè÷íûìè äîõîäàìè; èäåíòè÷íîñòü âêó-
ñîâ, âëåêóùàÿ çà ñîáîé òî, ÷òî âñå ïîòðåáèòåëè îäèíàêîâî ðàíæèðó-
þò òîâàðû, âåäåò ê ñòðóêòóðå ïðåäïî÷òåíèé, àíàëîãè÷íîé ìîäåëè II
(âåðòèêàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ). Îïèñàíèå ñîâåðøåííîãî ðàâíîâå-
ñèÿ â ýòîé ìîäåëè äàíî â ðàáîòå Øàéêåäà è Ñàòòîíà (1982).

10 Âûïóêëîñòü ôóíêöèè t âûòåêàåò èç âîãíóòîñòè ôóíêöèè ïî-
ëåçíîñòè.
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óñëîâèåì êâàçèâîãíóòîñòè ôóíêöèè ïðèáûëè ÿâëÿåòñÿ âîãíó-
òîñòü ôóíêöèè ñïðîñà. Â íàøåé çàäà÷å âèäíî, ÷òî ñâîéñòâà
ôóíêöèè ñïðîñà ñàìûì òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíû ñ ôóíêöèåé t.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ
ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì îïðåäåëåíèÿ òîãî êëàññà ôóíêöèé
òðàíñïîðòíûõ çàòðàò, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîãíóòîñòü ôóíê-
öèè ñïðîñà. Ïîíÿòíî, ÷òî ðåçóëüòàòû áóäóò ðàçíûìè äëÿ ìîäå-
ëåé I è II.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç ( )1 2,x p p  ïîëîæåíèå òîãî ïîêóïàòåëÿ, êî-
òîðîìó áåçðàçëè÷íî, ó êàêîãî ïðîäàâöà ïðèîáðåòàòü òîâàð. Äëÿ
ìîäåëè I x íàõîäèòñÿ êàê ðåøåíèå óðàâíåíèÿ:

( ) ( )1 1 2 2p t x s p t x s+ − = + − ,

à äëÿ ìîäåëè II x ñîîòâåòñòâåííî:

( ) ( )1 1 2 2p t s x p t s x+ − = + − .

Äëÿ íà÷àëà ðàññìîòðèì ìîäåëü I. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî x íàõî-
äèòñÿ ìåæäó 1s  è 2s , ñ ïîìîùüþ íåñëîæíûõ âû÷èñëåíèé ìîæ-
íî ïîêàçàòü, ÷òî11

( ) ( )
( ) ( )[ ]

2
1 2

32
1 1 2

t x s t s xd x

dp t x s t s x

′′ ′′− − −
= −

′ ′− + −
.

Òàê êàê ñïðîñ äëÿ ôèðìû 1 � ýòî ( ) ( )1 1 2 1 2, ,p p x p pµ = , òî
âîãíóòîñòü âåëè÷èíû 1µ  â òî÷êå 1p  ýêâèâàëåíòíà âîãíóòîñòè
x â òî÷êå 1p . À äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå

2 2
1/ 0d x dp ≤  äëÿ ëþáîé öåíû 1p . Ïóñòü öåíà 2p  � ôèêñèðî-

âàíà è ïðè ýòîì ( )2 1 2,p t s s> . Òîãäà äëÿ ( )1 2 1 2,p p t s s′ = +
ìû ïîëó÷àåì ( )1 2 1,x p p s′ = , à äëÿ ( )1 2 1 2,p p t s s′′ = −  ïîëó÷àåò-
ñÿ ( )1 2 2,x p p s′′ = . Ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäó-
þùåå ðàâåíñòâî:

( ) ( )1 2 1 2

2 2

2 2, ,1 1p p p p

d x d x

dp dp′ ′′
= − .

11 Çàìåòèì, ÷òî x  ìîæåò íå èìåòü ïðîèçâîäíûõ â íåêîòîðûõ öå-
íîâûõ îáëàñòÿõ; òîãäà èìååò ñìûñë ðàññìàòðèâàòü ïðàâî- è ëåâî-
ñòîðîííèå ïðîèçâîäíûå.
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Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, åñëè òîëüêî 2 2
1/d x dp  íå ðàâíÿåòñÿ íóëþ íà

âñåì ïðîìåæóòêå [ ]1 1,p p′ ′′ , âåëè÷èíà 2 2
1/d x dp  äîëæíà ìåíÿòü ñâîé

çíàê íà ýòîì ïðîìåæóòêå, ïîýòîìó x íå ìîæåò áûòü âîãíóòîé
ôóíêöèåé â òî÷êå 1p .

Ïåðåéäåì êî âòîðîé ìîäåëè. Ïîëó÷àåì

( ) ( )
( ) ( )[ ]

2
1 2

32
1 1 2

t s x t s xd x

dp t s x t s x

′′ ′′− − −
=

′ ′− − −
.

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ñëó÷àþ ïîëó÷àåì, ÷òî âîãíóòîñòü
ôóíêöèè ñïðîñà i-é ôèðìû â òî÷êå 1p  çàâèñèò îò âîãíóòîñòè
x â òîé æå òî÷êå. Íî â îòëè÷èå îò ìîäåëè I 2 2

1/d x dp  ìîæåò
áûòü îòðèöàòåëüíîé äëÿ âñåõ öåí 1p . Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî,
÷òîáû ôóíêöèÿ t ′′ áûëà íåâîçðàñòàþùåé ôóíêöèåé ðàññòîÿ-
íèÿ, à ýòî äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà ôóíêöèÿ òðàíñïîðòíûõ çà-
òðàò íå «ñëèøêîì» âûïóêëà.

Ïðè èçìåíåíèè ìîäåëåé I è II ñ ó÷åòîì îáîáùåííûõ ôóíê-
öèé òðàíñïîðòíûõ çàòðàò ìû ìîæåì ñäåëàòü ñëåäóþùèå âû-
âîäû. Âî-ïåðâûõ, âîãíóòîñòü ôóíêöèè ñïðîñà ïî÷òè íèêîãäà
íå èìååò ìåñòà â ìîäåëè I. Êîíå÷íî, âîãíóòîñòü � ýòî òîëüêî
íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Íî,
êàê ìû âèäåëè â ïåðâîì ïðèìåðå, î÷åíü ÷àñòî îíî ÿâëÿåòñÿ è
äîñòàòî÷íûì. Êàê ñëåäñòâèå âñåãî ýòîãî, ðàâíîâåñèå â ìîäåëè I
ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó
â ìîäåëè II ìû âûäåëèëè öåëûé êëàññ ôóíêöèé òðàíñïîðò-
íûõ çàòðàò, îáåñïå÷èâàþùèõ âîãíóòîñòü ñïðîñà, à ñëåäîâàòåëü-
íî, è ñóùåñòâîâàíèå öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Êîíå÷íî, ýòî åùå íå
ãîâîðèò î íàëè÷èè ñîâåðøåííîãî ðàâíîâåñèÿ, íî êàê ìèíèìóì
äàåò íåêîòîðóþ íàäåæäó íà óñòîé÷èâîñòü â ìîäåëè II.12

12 Îòìåòèì, ÷òî äðóãèå ìîäåëè ïîäòâåðæäàþò íàøè ðåçóëüòà-
òû. Òàê, äëÿ îáùåé ìîäåëè ãîðèçîíòàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïðî-
äóêòà Ìàêëåîä (1985) ïîêàçàë, ÷òî öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ íå ñóùå-
ñòâóåò, êîãäà ôèðìû ðàçìåùåíû äîñòàòî÷íî áëèçêî äðóã ê äðóãó è
ïðåäåëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû óáûâàþò ñ ðîñòîì âûïóñ-
êà. Êðîìå òîãî, Ãàáæåâè÷ äîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå öåíîâîãî ðàâíî-
âåñèÿ â ìîäåëè âåðòèêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè äëÿ öåëîãî êëàññà
ôóíêöèé ïîëåçíîñòè.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Óòâåðæäåíèå 1.
Â ìîäåëè I íå ñóùåñòâóåò öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ, êîãäà

12 µ ιν ,
3 2

c
a

d c

 
≤  

+ 
. (À1)

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïóñòü ( )∗ ∗

1 2,p p  � ýòî ðàâíîâåñíûå öåíû. Çäåñü âîçíèêàþò òðè ñè-
òóàöèè. Òàê, ( )∗ ∗

1 2,p p  ìîæåò ïðèíàäëåæàòü òàêîé öåíîâîé îáëàñòè:

( ) ( ){ }1 1 2 1 2, ; 1/ 2 , 1/ 2D p p a x p p a= − ≤ ≤ + .

Òîãäà â D1 ( )1 2,x p p  áóäåò ðàâíî

2 1 2
4 2

p p ad c

ad c

− + +
+

è

( ) 2 1
1 1 2 1

2
,

4 2
p p ad c

P p p p
ad c

− + +
=

+
,

( ) 1 2
2 1 2 2

2
,

4 2
p p ad c

P p p p
ad c

− + +
=

+
.

Íåñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ ïðèâîäÿò ê ðåçóëüòàòó ∗ ∗
1 2 2p p ad c= = +  è

( )∗ ∗
1 1 2, 2P p p ad c= + . Äëÿ äàííîé öåíû ∗

2p  íàéäåì íàèëó÷øèé îòâåò

1p  ôèðìû 1 íà íåå â òàêèõ îáëàñòÿõ:

( ){ }∗
11 1 1 2; 0 , 1 2D p x p p a= ≤ < − ,

ïðè ýòîì

( )
∗
2 1∗

1 2
2 2

,
4

p p ad ac
x p p

ad

− + +
=

è

{ }∗
12 1 1 2; 1/ 2 ( , ) 1D p a x p p= + < ≤ .

Çäåñü ñîîòâåòñòâåííî

( )
∗
2 1∗

1 2
2 2

,
4

p p ad ac
x p p

ad

− + −
= .

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ñëó÷àé 11D . Ìàêñèìóì âûðàæåíèÿ ( )∗
1 1 2,p x p p

íà èíòåðâàëå [0, )∞  äîñòèãàåòñÿ â òî÷êå 1 2 2p ad ac c= + +% . Ïðè ýòîì
âèäíî, ÷òî ( )∗

1 2, 1 2x p p a> −% . Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî â îáëàñòè 11D  íå
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ñóùåñòâóåò ëó÷øåãî îòâåòà íà öåíó ∗
2p  äëÿ ôèðìû 1. Ïåðåéäåì ê

ðàññìîòðåíèþ îáëàñòè D12. Ïðè äàííîì óñëîâèè (À1) ëåãêî ïðîâå-
ðèòü, ÷òî ìàêñèìóì ( )∗

1 1 2,P p p  â ýòîé îáëàñòè äîñòèãàåòñÿ ïðè öåíå 1p ,
äëÿ êîòîðîé ( )∗

1 2, 1x p p = , èëè ( )1 1 2p c a= − . Ó÷èòûâàÿ óñëîâèå (À1),
ïîëó÷àåì ( ) ( )∗ ∗ ∗

1 1 2 1 1 2, ,P p p P p p> . Òàê êàê 1D  íå ñîäåðæèò ðàâíîâåñ-
íîé ñèòóàöèè, òî ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ âòîðîãî ñëó÷àÿ, ò. å. ñè-
òóàöèè êîãäà ( )∗ ∗

1 2,p p  ïðèíàäëåæèò òàêîé öåíîâîé îáëàñòè:

( ) ( ){ }2 1 2 1 2, ; 1/ 2 , 1D p p a x p p= + < ≤ .

Äëÿ 2D  èìååì

( ) 2 1
1

2 2
,

4
p p ad ac

x p p
ad

− + −
=

è

( ) 2 1
1 1 2 1

2 2
,

4
p p ad ac

P p p p
ad

− + −
= ,

( ) 1 2
2 1 2 2

2 2
,

4
p p ad ac

P p p p
ad

− + +
= .

Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ðåøåíèÿ 1p  è 2p  íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ýêñòðå-
ìóìà ( 1 1 0dP dp =  è 2 2 0dP dp = ) èìåþò âèä 1 2( , ) 1 2x p p a> + . Òàêèì
îáðàçîì, ( )∗ ∗

1 2,p p  íå ïðèíàäëåæèò âíóòðåííîñòè îáëàñòè 2D , ïîýòîìó
äîëæíî áûòü âåðíî ( )∗ ∗

1 2, 1x p p = . Íî òîãäà ∗
2p  íå ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì îò-

âåòîì ôèðìû 2 ïðîòèâ öåíû ∗
1p , òàê êàê ( )∗ ∗

2 1 2, 0P p p = . Ñëåäîâàòåëüíî,
â îáëàñòè 2D  ó íàñ íå ñóùåñòâóåò öåíîâîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ðàññìîòðèì ïîñëåäíèé ñëó÷àé:

( ) ( ){ }∗ ∗
1 2 3 1 2 1 2( , ) , ; 0 , 1 2p p D p p x p p a∈ = ≤ < − .

Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùèì ðàññóæäåíèÿì ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî è â ýòîì
ñëó÷àå ðàâíîâåñèÿ íå ñóùåñòâóåò.

Óòâåðæäåíèå 2.
Â ìîäåëè II ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííàÿ òî÷êà ðàâíîâåñèÿ, îïðåäå-

ëÿåìàÿ ôîðìóëàìè:

( ) ( ) ( )1 2∗
1 1 2 2 1

2
,

3
d s s c

p s s s s
+ + +

= − ,

( ) ( ) ( )1 2∗
2 1 2 2 1

4
,

3
d s s c

p s s s s
− − −

= − ,
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êîãäà

 1 24
c

s s
d

< − − , (À2)

è

( ) ( ) ( )[ ]∗
1 1 2 2 1 1 2, 2p s s s s d s s c= − + − + ,

( )∗
2 1 2, 0p s s = ,

êîãäà

 1 24
c

s s
d

≥ − − . (À3)

Äîêàçàòåëüñòâî.
Ïóñòü ( )∗ ∗

1 2,p p  � ñèòóàöèÿ ðàâíîâåñèÿ. (Òàê êàê ôóíêöèÿ ïðè-
áûëè êâàçèâîãíóòà, ìû çíàåì, ÷òî òàêîå ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò.)
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âåðíî óñëîâèå (À2). Òîãäà íà îáëàñòè

( ) ( ) ( ){ }è1 1 2 1 1 2 2 1 2, ; , 0 , 0D p p p p p p= µ > µ >

ôóíêöèè ñïðîñà äëÿ ôèðì çàäàþòñÿ ôîðìóëàìè:

( ) ( ) ( )
( )

2 2
2 1 2 1 2 1

1 1 2
2 1

,
2

p p c s s d s s
p p

d s s

− + − + −
µ =

−

è

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2
1 2 2 1 2 1 2 1

2 1 2
2 1

2
,

2
p p d s s c s s d s s

p p
d s s

− + − − − − −
µ =

−
.

Åñëè ( )∗ ∗
1 2 1,p p D∈ , òî ∗

1p  è ∗
2p  äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü íåîáõîäè-

ìûì óñëîâèÿì ýêñòðåìóìà:

 0i

i

dP

dp
= , 1, 2.i =

Ñîîòâåòñòâåííî

( ) ( ) ( )1 2∗
1 1 2 2 1

2
,

3
d s s c

p s s s s
+ + +

= −

è

( ) ( ) ( )1 2∗
2 1 2 2 1

4
,

3
d s s c

p s s s s
− − −

= − .

È åñëè âåðíî óñëîâèå (À2), òî ∗
2 0p >  è ( )∗ ∗

1 2 1,p p D∈ . Òîãäà äëÿ äîêà-
çàòåëüñòâà òîãî, ÷òî íàéäåííûå âûøå öåíû áóäóò äåéñòâèòåëüíî ðàâ-
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íîâåñíûìè, äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî ( ) ( )∗ ∗ ∗, ,i i j i i jP p p P p p> , ãäå ip  �
ýòî íàèëó÷øèé îòâåò ôèðìû i ïðîòèâ öåíû ∗

jp  â îáëàñòè

( ){ }∗; , 0i i j i jD p p p= µ = .

Ïóñòü 1i = . Òîãäà

( ) ( )[ ]2
3 2 1 1 2 1ip s s d s s c= − + − + .

Èñïîëüçóÿ óñëîâèå (À2) ïîëó÷àåì, ÷òî ( ) ( )∗ ∗ ∗
1 1 2 1 1 2, ,P p p P p p> . Òîãäà

( )∗ ∗
1 2 1,p p D∈  � ýòî ñèòóàöèÿ ðàâíîâåñèÿ.

Ïóñòü òåïåðü âåðíî óñëîâèå (À3). Òîãäà èç âñåãî âûøåñêàçàííî-
ãî ñëåäóåò, ÷òî ( )∗ ∗

1 2,p p  äîëæíî ïðèíàäëåæàòü ìíîæåñòâó

( ) ( ){ }2 1 2 1 1 2, ; , 1D p p p p= µ = .

Òî, ÷òî ∗
2p  ðàâíî íóëþ, ñëåäóåò èç òîãî ôàêòà, ÷òî ôèðìà 2 çà ñ÷åò

ïîíèæåíèÿ öåíû ìîæåò çàõâàòèòü íåêîòîðóþ äîëþ ðûíêà. Ïóñòü

( ) ( )[ ]1 2 1 1 2 2Lp s s d s s c= − + − +  �

ýòî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ äëÿ 1 1( , 0) 1pµ = . ßñíî, ÷òî 1
Lp  äîìèíèðóåò

íàä ëþáîé äðóãîé öåíîé, 1 1
Lp p< . Êðîìå òîãî, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî

1 1 0dP dp <  äëÿ ëþáîé öåíû 1 1
Lp p>  ïðè óñëîâèè (À3). Ñëåäîâàòåëü-

íî, ìû èìååì ∗
1 1

Lp p= .
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